





™

navia

 Surowiec Navia®: krzemionka dotowana nanosrebrem (SiO,-Ag)

Srebro Ag° - metaliczne, rednica ca. 10 nm
zawarto ca. 20% w.
Krzemionka SiO, —amorficzna, rednica ca. 500 nm
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NAVIA®

Nano-srebro

Innowacja tradycja

wysoka skuteczno biostatyczna

Nanos — gr. krasnal
1 nm=0,000000001 m=10"°"m

Ludzkiwos ma rednio 25 000 nm




Krzemionka
ca. 500 nm

Sta e wi zanie

srebro
ca. 10 nm



Efekty optyczne nanometali
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Wysokie st enie srebra
determinuje kolor
surowca Navia® SiO,-Ag

Fig. Tlaft: Trnsmission sl=scran micrographs of Ao renasphenes and nanorads (&b and g naraprisms (o, mastly fruncated trfangles | formed wsing ctrate reduction, seeded growth, and
DMF reduction, respectively, Right: Fhotographs of colloddal dispersions of dalg alloy nancoarticles with inoreasing A concendration [ d), Aw menorods of increasing aspect ratio [e), and
Ag nancprisms with increasing iatsral sie (FlL
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BEZPIECZE STWO

SNAS: Siivan manibiaade
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STATEMENT
OF P COMM I ARCE

Test

Instytucja

Metody analityczne

Wyniki

Certyfikaty

In vivo

Instytut Przemys u Organicznego

toksyczno ostra doustna (OECD 420)
toksyczno ostra skorna (OECD 402)
ostre dra nienie skéry (OECD 404)

dra nienie oka (OECD 405)

OECD 420, LDy, > 2000 mg/kg, brak objawow toksyczno ci
OECD 402, LDy, > 2000 mg/kg, brak objawow toksyczno ci
OECD 404, Index dra nienia (PI11=0,34), zakwalifikowany jako pomijalny
OECD 405, brak dzia ania dra ni cego na oczy

GLP OECD (Department of Toxicology and Ecotoxicology),
No. G 024, 7/2010/GLP, 4/2009/GLP



BEZPIECZE

STWO

Badania

Instytucja

Cel

Metoda

Wyniki

Certyfikaty

Dermatologiczne

Specjalistyczne Laboratorium Badawcze ITA-TEST, Warszawa.

Ocena wp ywu surowca NAVIA® na bezpiecze stwo zdrowia ludzi
obejmuj ca badania dotycz ce tolerancji skory na badany kosmetyk
wykonane testem prob kontaktowych — pé otwartym

Zgodnie z Ustaw z dnia 30 marca 2001 r. o kosmetykach Dz. U. Nr 42,
poz. 473 Art. 11 ust. 1 p.4 i Europejsk Dyrektyw Kosmetyczn
76/768/EEC (wraz z poprawkami).

Zgodnie z Procedur Badawcz PB 07/DA, przez lekarza dermatologa w
grupie 40 probantéw — ochotnikow metod préb kontaktowych.

W grupie badanych 60 oséb, w tym 60 z dodatnim wywiadem
alergologicznym nie stwierdzono dodatnich odczynéw, co wiadczy o tym,
e preparat nie wykazuje w asno cidra ni cych iuczulaj cych co oznacza,
e surowiec NAVIA spe nia wymagania odno nie bezpiecze stwa dla
zdrowia ludzi zgodnie z przytoczon Ustaw .

ISO 9001:2008 Nr 80606602/1 w zakresie wp ywu kosmetykéw i wyrobow
chemii gospodarczej na bezpiecze stwo zdrowia ludzi, bada w asno ci
u ytkowych i zgodno ci z normami. Badania mikrobiologiczne,
opracowywanie specyfikacji technicznych i badania wody.




KORZY CI Dzia anie Korzy ci

Zahamowanie wzrostu bakterii Zmniejszenie ryzyka |nfekCJ|

Poprawa jako ci produktow
Redukcja nieprzyjemnych zapachéw

q Poprawa higieny
. W a ciwo ci konserwuj ce
navia !




DeZowWane
Surewea INAVIA
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NAVIA® Srebro koloidalne Ag* Triclosan
SiO,-Ag Silver chloride

Silver citrate

Silver nitrate

Zeolites-silver

Efektywno tak tak tak tak
Migracja nie tak tak tak
Trwa o tak nie nie nie
Zapach brak brak brak silny
St enie niskie niskie wysokie ?
Dzia anie zmiana koloru mo liwa aglomeracja mo liwa zmiana ?
uboczne koloru, utrata

prze roczysto ci, efekt

zamglenia

powierzchni, zmiana

wa ciwo ci

termalnych i

mechanicznych.

Bezpiecze stwo  bezpieczna ? obecno jonéw (CI, prekursor dioksyn
NO; itp.)
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Substancje biobdjcze m

Ograniczenia stosowania: \ / \ '
-Dyrektywa 2007/17/WE z dnia 22 marca 2007 r. — WADY

okre laj ca zmiany w stosowaniu konserwantow w Selektywne \

produktach kosmetycznych

-Dyrektywa 98/8/EC - ustala ramy dla wszelkich

produktow biobdjczych i ich zastosowa
-Dyrektywa 1999/45/EC - dotyczy rodkow

biobojczych uaktualniona przez dyrektyw toksyczne uci liwe w aplikacji
2001/60/EC.
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migruj ce

nie lotna
trwa a
[ nie uczula
nOViQ nie migruje
atwa w aplikacji
nietoksyczna

efektywna - szerokie spektrum dzia ania







Tworzywa sztuczne

Aplikacja surowca NAVIA

*odbywa si z wykorzystaniem istniej cego parku
maszynowego Partnera Biznesowego,

*nie wymaga dodatkowych nak adéw na modernizacj linii
technologicznych,

odbywa si najcz ciej z wykorzystaniem masterbatchy z
surowcem NAVIA,

st enia od 0,025% - 0,12%




Tworzywa sztuczne

WARIANTY
APLIKACJI

Proszek

Zawiesina w glikolu
etylenowym 50%/50%
wag.

masterbatche r6 ne
st enia surowca NAVIA

Tworzywo bazowe -
ré6 ne st enia surowca
NAVIA

produkcja masterbatchy z surowcem
NAVIAw po danym st eniu

produkcja produktu finalnego

produkcja tworzywa bazowego z produkcja produktu finalnego

surowcem NAVIAw po danym

st eniu

produkcja masterbatchy z surowcem produkcja produktu finalnego

NAVIAwpo danym st eniu Opakowania produktow spo ywczych

Opakowania produktéw kosmetycznych
Opakowania wyrob6éw farmaceutycznych
Systemy klimatyzaciji

Elementy AGD

produkcja tworzywa bazowego z Systemu transportu wody

surowcem NAVIAw po danym produkcja produktu finalnego Pojemniki do transportu ywno ci
st eniu )

Wyk adziny

Itp.

produkcja produktu finalnego



Tworzywa sztuczne

W opakowaniach wykonanych z kilku warstw surowiec NAVIA aplikowany jest tylko do
warstwy wewn trznej, maj cej kontakt z produktem spo ywczym, w postaci masterbatcha o
st eniu np.: 1% SiO,-Ag tak aby w produkcie finalnym st enie SiO,-Ag wynosi 0 0,1%.

Przyk ad: folia trojwarstwowa

™

—___ navia

N WARSTWA WEWN TRZNA
sugerowane st  enie 0,1%
SiO,-Ag
WARSTWA ZEWN TZNA WARSTWA RODKOWA

BEZ ZMIAN BEZ ZMIAN




Tworzywa sztuczne

Skuteczno NAVIA® zosta a potwierdzona mi dzy innymi na
tworzywach sztucznych:

Polipropylenie (PP)
Polietylenie (PE)
Poliamidzie (PA)
Poliuretanie (PU)
Polistyrenie (PS)
Polichlorku winylu (PVC)



Tworzywa sztuczne

Badania mikrobiologiczne - uj cie ilo ciowe

normy badawcze:

ASTM E -2149 "Standard Test Method for Determining the Antimicrobial
Activity of Immobilized Antimicrobial Agents under Dynamic Contact
Conditions"

ISO 22196 "Plastics - Measurement of antibacterial activity on plastics
surfaces"

Wszystkie badania by y wykonywane w odniesieniu do prébek referencyjnych stanowi cych tradycyjne
tworzywo. Po zainfekowaniu i inkubacji probki referencyjne wykazywa y niekontrolowany wzrost
drobnoustrojow.

Normy badawcze zaakceptowane przez

I Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych,
Wyrobdw Medycznych i Produktéw Biobdjczych

Wartoicia nadrzedna dla nas jest zapewnienie wiasciwe jakosd, skutecznosci | bezpieczeristwa
produkidw leczniczych, wyrobdw medycznyeh | produkidw blobojczych w trosce o dobro spoteczensiwa



Tworzywa sztuczne

Przyk adowe wyniki bada

Wszystkie badania by y wykonywane w odniesieniu do prébek referencyjnych stanowi cych tradycyjne tworzywo.
Po zainfekowaniu i inkubaciji prébki referencyjne wykazywa y niekontrolowany wzrost drobnoustrojéw.

Tworzywo Drobnoustroje Redukcja [%] Normy
Staphylococcus aureus 99,90
Poliamid 1SO22196
Escherichia coli 99,95
Staphylococcus aureus 92,30
Polipropylen ASTM 2149
Klebsiella pneumoniae 98,60
Staphylococcus aureus 99,60
Polichlorek winylu 1SO22196
Escherichia coli 99,99
Klebsiella pneumoniae 99,20
Escherichia coli 100,00
Pseudomonas aeruginosa 100,00
Polietyl ASTM 2149
onetyien Staphylococcus aureus 89,00
Enterococcus faecalis 96,80
Salmonella typhimurium 81,50
) Staphylococcus aureus 99,90
Polistyren ISO 22196
Escherichia coli 99,10
Staphylococcus aureus 99,90
Poliuretan 1SO22196
Escherichia coli 99,99




Tworzywa sztuczne

Badania mikrobiologiczne - uj cie ilo ciowe

Badano polipropylen z r6 nym st eniem surowca NAVIA (SiO,-AQ).

Norma badawcza ISO 22196, badany szczep Gronkowiec z ocisty (Staphylococcus aureus)

Antimicrobial Efficacy

PP MB LDR - 0.01% SiO2-Ag

PP MB LDR - 0.02% SiO2-Ag

W S. aureus

PP MB LDR - 0.10% SiO2-Ag

I

Max. value

12 3 4 5 8 7
Log Reduction vs Untreated PP Control

L=

Badania wykonane w laboratorium mikrobiologii
Milliken Chemical

Division of Milliken Europe NV.

Belgia

Legenda
Redukcja [%]
0
50
90
99
99,9
99,99

RO nica logarytmow
0,00
0,30
1,00
2,00
3,00
4,00




Tworzywa sztuczne

Badania mikrobiologiczne - uj cie jako ciowe

Testowano foli polietylenow zainfekowan Gronkowcem z ocistym.

Folia tradycyjna Folia z NAVIA

Zdj cia szalek Petriego po
sp ukaniu drobnoustrojéw z folii

Zdj cia spod mikroskopu cz ci
szalek Petriego po sp ukaniu

drobnoustrojow z folii

Widoczne kolonie Gronkowca
— brak wa ciwo ci Brak Gronkowca —

biostatycznych i biéjczych wa ciwo cibiobdjcze




avio

Tworzywa sztuczne

Badania mikrobiologiczne - uj cie konsumenckie

Testowano foli polietylenow . Zdj cie obrazuje wygl d produktu spo ywczego po 7 dniach przechowywania.

'

Opakowanie z
Navia™

Opakowanie
tradycyjne

Badania wykonane w
laboratorium

& POCH




Tworzywa sztuczne

Bezpiecze stwo Technologii NAVIA™ w kontakcie z ywno ci

2. Brak migracji SiO,-Ag z powierzchni tworzywa
potwierdzony w:
- testach mikrobiologicznych

norma ASTM 2149 Standard Test Method for Determining the Antimicrobial
Activity of Immobilized Antimicrobial Agents under Dynamic Contact
Conditions

- testach fizykochemicznych

norma EN 1186-15 Materials and articles in contact with foodstuffs-
Plastics-Part 15: Alternative test methods to migration into fatty food
simulates by rapid extraction into iso-octane and/or 95 % ethanol.



Tworzywa sztuczne

Test mikrobiologiczny
Badano foli polietylenow z NAVIA

Zdj cia obrazuj wycinek szalki Petriego z koloniami Gronkowca

Z ocistego. Migracja rodka biobdjczego
z folii PE

Brak migracji NAVIA z
folii PE

B (brak Gronkowca)

Zlewny wzrost
Gronkowca

Zdj cie 2. Przyk ad obecno ci strefy
hamowania w te cie na migracj innego Badania wykonane w

Zdj cie 1. Brak strefy hamowania w te cie
na migracj surowca NAVIA z folii

polietylenowej. produktu biobojczego z powierzchni folii

: . laboratorium
polietylenowej.

¥ POCH




Tworzywa sztuczne

Test fizykochemiczny
Badano foli polietylenow z NAVIA

Migracja metali ci  kich mg/dm3
Kwas octowy
Etanol (V/v)
|lzooktan (VIV) Imitacja warzyw |
Dop_ugzczalny Imitacja t uszczy Imitacja wszystkich owocow Woda
wyniki alkoholl
3 BRAK
< 10 mg/dm 1,72 0,27 0,13 0,18 . .
migracji !
= Badania wykonane przez INSTYTUT PRZETWORSTWA

' TWORZYW SZTUCZNYCH METALCHEM, ODDZIA ZAMIEJSCOWY
FARB i TWORZYW w roku 2007.

®

Whiosek: Folia PE z NAVIAmo e by stosowana do wszystkich rodzajow ywno Ci.




One step
ahead



